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Patentanspruchc 

1 . verfahren zur nassen Staubbekaropf ung unter Vcrwondung von 
chemischcn Zusatzmitteln, dadurch gckonnzeichnct, daB zur Er- 
hohung des Staubbindevermogens des Wassers Zusatzmittel auff 
der Basis von Polyelektrolyten eingesetzt wcrdcn. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB als 
Zusatzmittel mindestens ein Polyelektrolyt aus dor Klasse dcr 
Acrylamidpolymerisate, der Polyamine und deren Modif izierungen 
eingesetzt wird. 
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3. Verfahrcn nach uincm der Anspriiche 1 odor 2, dadurch gokcnn- 
zeichnet, daB man mindestcns einen kationisch aktiven und mindostons 
einen anionisch aktiven Polyelektrolyten einsetzt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckcnnzeichnet , 
daB man mindestens einen Polyclektrolyten einsetzt, der ent- 
ladende und vernetzende Eigenschaf ten aufweist. 

5. ( Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnct , daB ein kationisch modif iziertes Acrylamidpolymerisat 
eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch cjokenn- 
zeichnet , daB ein Acrylainidpolymerisat eingesetzt wird, das 
durch Mischpolymerisation von 5 bis 95 Gcw.-% Acrylamid mit 

95 bis 5 Cew.-% eines oder mehrerer Comonomeren aus der Gruppe 
der Acrylatmonomeren erhalten worden ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB man eine Losung des Polyelektrolyten verwondet , die 
durch Inversion eines Latex des Polyelektrolyten in Wasser her- 
gestellt worden ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzcichnet , daB der 
Polyelektrolyt in Form eines konzentrierten Latex iiber eine 
Dosierpumpe in Kombination mit statischen Mischern zudosiert 
wird. 
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9. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der verwendete Polyelektrolyt ein Aery lsuure- Aery 1- 
saureamid-Mischpolymerisat ist, in dem otwa 1o bis 8o Gew.-% 
Acrylsaureeinheiten und otwa 9o bis 2o Gew.-% Acrylsaurcamidein- 
heiten, bezogen auf die Summe der Monomereinheiten im Polymerisat, 
vorliegen, wobei die Sauregruppen gegebenenf alls mit ciner Alkali-, 
Erdalkali-, Ammonium- und/oder Aminbase neutralisiert und/oder 
gegebenenf alls Acrylsaureamidgruppen kationisch modifiziert sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gokennzcichne t , 
dafl der Polyelektrolyt ein durch Polykondensation hergestelltes 
Polyamin ist. 

11. verfahren nach Anspruch 1o, dadurch g ekennzcichnet , daB 
das Polyamin durch Polykondensation von Epichlorhydrin und Di- 
methylamin im Molverhaltnis von o,75 - o,98 hergestellt worden 

ist. 

1 2 . Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das modifizierte Acrylamidpolymerisat ein Moleku- 
largewicht im Bereich von loo.ooo bis 1 0.000. 000, vorzugsweise 
von 1.000.000 bis 1o. 000. 000, aufweist. 

13. Verfahren nach Anspruch 1o oder 11, dadurch g ekennzeichnet , 
daB das Polyamin ein Molekulargewicht von 1 .000 - loo.ooo, bevor- 
zugt I0.000 - 5o.ooo, aufweist. 
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14. Verfahren nach einem der Anspriicho 1 bis 13, dadurch gckonn- 
zeichnot , daB zusatzlich ein Korrosionsinhibitor zugesetzt wird. 



Dr . Ro/bm 
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Munclion, den 2H. M.lrx 197** 
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Verfahren zur nassen Staubbekampf ung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur nassen Staubbekampf ung, 
bei welchem das Staubbindevermogen des Wassers durch Einsatz 
chemischer Zusatzstoffe erhoht wird. 

Die Erfindung findet in Industriezweigen Anwendung, wo bei Ar- 
beitsprozessen Staub entsteht bzw, eine Staubentstehung beflirch- 
tet werden muB, insbesondere zur nassen Staub- und Silikosebe- 
kampfung im Steinkohlebergbau, Erzbergbau, in der Kali indus trie, 
auf dem Arbeitsgebiet "Bau, Steine, Erden" und Gebieten f die sich 
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vergleichbaren Staubp rob lemon yegenubersehen . Deutlichc Vor- 
teile sind insbesondere in Verbindung mit don vorschiodonen 
Trankverfahren im Borgbau und bei der Bediisung und Berieso- 
lung beim inaschinellen Abbau von Mineralien erzielt worden. 

StaubbekampfungsmaBnahmen im Borgbau stellen heute eincn 
wesentlichen Beitrag zur Humanisierung des Arbeitsplatzcs und 
somit auch der Arbeitsplatzerhaltung dar. Staub, der in den 
Alveolen der Lungen abgelagert wird und nicht mchr aus der 
Lunge abtransportiert werden kann, ist Ursache fur das Auf- 
treten von Pneumokoniose bzw. Silikose (Staublunge) , eine mel- 
depflichtige und entschadigungspf lichtige Beruf skrankheit , an 
der auch heute noch jahrlich ca. 1ooo Personen in der Bundes- 
republik Deutschland erkranken. Schwebestaub wird vom Atem- 
trakt des bergmannisch Tatigen auf genommen , in verschiedenen 
Lungenregionen abgelagert und fiihrt in Form des abgelagerten 
Staubes zu schweren Storungen des Organ ismus . Durch medizini- 
sche Untersuchungen weiB raan heute , daB sich nur ein Teil des 
eingeatmeten Staubes , namlich kleinste Teilchen Quarzstaub 
einer TeilchengroBe unter 1o^u, in diesen Alveolen ablagert, 
die Funktion der Atmungsorgane beeintrachtigt und zu schweren 
sekundaren Kreislauf storungen und schlieBlich zum fruhzeitigen 
Tod fiihrt. Hierdurch entstehen der Beruf sgenossenschaft jahr- 
lich Gesamtkosten in Hohe von mehr als 5oo Mill. DM. Allein 
diese Suirane rechtfertigt die enormen Anstrengungen , die auf dem Ge- 
biet der Staubbekampfung im Bergbau unternommen werden* 
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Die Kontrollo dor Staubkonzentrationen in den Grubon 1 1 j t uin 
wichtiger Paktor bei der Verhindcruiuj von SLaubexplosionen , 
die im Untertagebereich durch Aufwirbelung und Kndziindung von 
abgelagertem Staub entstehen konnen. 

StaubbekampfungsmaBnahmen im Bergbau haben somit zum Zicl, die 
Betriebssicherheit zu verbessern, die Gcsundhci t von Bergleuten 
zu schutzen und die Silikosclolgekosten zu roduzieren. 

Staub wird unter Tagc in unterschied lichen Situationon und Be- 
reichen mit verschiedenen Technologien bekam£>iL. liinen wichtigen 
Platz nimnit hierbei die nasse S taubbekampf uny mit Wasser durch 
Bediisung an Abbaumaschinen und Bandubergaben sowie durch Koh- 
lenstoBtrankung aus dem Streb oder den Strecken cin. Urn das 
Staubbindevermogen des Wassers zu erhohen , ist bereits die Ver- 
wendung von Zusatzmi tteln auf der Basis von Tensiden (Netzmit- 
teln) Oder Calciumchiorid vorgeschlagen worden (II. Seewald, J. 
Klein, II. Bremer,, II. Juntgen, " Untersuchungen liber die Benetzungs- 
eigenschaf ten von Stauben und uber die optimale Anwcndung gceig- 
neter Zusatzmi ttel fur die Verbesserung der Staubbekampfung mit 
Wasser" , Silikosebericht Nordrhe in-West f alen Band 11/1977, Gliick- 
auf-Verlag; M. Reinhardt, "Neuheiten auf der Dust Control Exhi- 
bition des National Coal Board", Gluckauf-Verlag , Cluckauf 21/1974; 
H.D. Bauer, H.G. Klinker, "Die Wirksamkeit oberf iachenaktiver 
Stoffe bei der nassen Staubbekampfung an Walzenschrammladern" , 
Gluckauf -Verlag , Gliickauf 5/1971). Der Einsatz von Netzmitteln 
wie auch von Calciumchiorid bei der Stofitrankung fuhrt nach heu- 
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tigen Erkenntnissen zu einer Staubrcduzi erung von etwa 15 bis 
3o %. Der Einsatz c}cr bekannten Zusatzmittel bei (Jar Bedtisuny 
ist immer noch sehr umstritten. Wegen seines korrosiven Vernal- 
tens ist hier die Verwendung von Calci umchlorid nicht moglich; 
mit Tensiden sind sehr widerspruchliche Ergebnisse orzielt 
worden, die keine gesicherten Aussagen Uber seine Wirksamkeit 
zulassen. Dies wird sowohl auf die Grenzen dor Leistunysfahiy- 
keit der Netzmittel bei den gegebenen Abbaubedingungen als auch 
auf unterschiedliche Reaktionen der Netzmittel auf die verschic- 
denen geologischen Eigenschaf ten zuruckycf uhrt . Die Verwendung 
von Netzmi tteln stoflt aber aucii auf hygienische Dedenken r da die 
Tenside in die Lunge gelangcn konnen und auf diese Weisc sogar 
den vorhandenen Staub noch tiefer in die Lunge transportieren . 
Obwohl mit den bisher vorgeschl agenen Methoden der nassen Staub- 
bekampfung mit chemischen Zusatzstof f en gewisse begrenzte Erfol- 
ge erzielt werden konnten, ist im Ilinblick auf die durch Staub 
verursachten Probleme der Betriebssicherheit und der Gesundlieit 
des durch Staub bedrohten Werktatigen eine weitere Reduzierung 
des Staubes unter den verschiedenen Betriebsbedingungen hochst 
erwiinscht. 

Ziel der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Staubbekampf ung auf 
nassem Wege unter Verwendung von chemischen Zusatzmi tteln , mit 
dem eine uber die bisher erreichbare Staub reduzierung hinausge- 
hende Verminderung der Staubkonzentration erreicht werden kann 
bzw. die Bildung von Staub auf ein MindestmaB herabgesetzt oder 
ganz unterbunden wird. Ein solches Verfahren sollte mit Zusatz- 
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mitteln arbeiten r die wcder aggresiv noch korrosiv sLnd und 
auch unter hygienischcn Bedingungen einwandfroi wirken. Vor- 
zugsweise sollte sich dieses Verfahren einer oinfachcn Dosicr- 
barkeit des Zusatzmittels bedienen. Erf indungsgemafl wird dabei 
eine Staubbekampf ung angestrebt, die insbesondere auch bei si- 
likathaltigen Stauben hohe Wirksamkeit entfaltet, sich durch 
konstante Aktivitat auszeichnet und auf diese Weise cine Staub- 
kontrolle mit gleichbleibender Reproduzierbarkeit crmoglicht. 
Die Betriebssicherheit , zum Beispiel im Bergbau, sollte mit 
einem solchen Verfahren verbcssert wcrdcn, indem die Cefahr 
von Staubexplosionen horabgesotzt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Krfindung ein Verfahren 
zur nassen Staubbekampfung unter Verwendung von chemischen Zu- 
satzmitteln vor, bei dem zur Erhohung des Staubbindevermogens 
des Wassers Zusatzmittel auf der Grundlage von Polyelektroly- 
ten eingesetzt werden. 



Unter dem Begriff "Polyelektrolyt" werden in der folgenden Be- 
schreibung eine oder mehrere makronolekulare Verbindungen mit 
in der Polymerisatkette und/oder durch Seitenkettensubstitution 
eingebauten ionischen und/oder ionisierbaren Gruppen verstanden, 
deren Ladung im waBrigen Medium infolge Dissoziation , Protonie- 
rung und ahnlicher Prozesse positiv, negativ oder auch neutrali- 
siert sein kann. Zu Beispielen fiir derartige Polyelektrolyte , die 
erfindungsgemMB als Zusatzmittel geeignet sind, zahlen sowohl 
anionische Polyelektrolyte, wie z.B. Polyacrylsaureacrylamide, 
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Polyacrylsauren , Polys tyrolsu J 1" ana to und andoro makromoJ oku- 
laro organische Polyelektrolytc iuit anionisch aktiven Kigen- 
schaf ten; anorganischo Polysauren; kationische Polyelektrolytc, 
wie z.B. Polymerisatc und Mischpolymerisate von Allylaniinen 
und Diallylaminen, Polyamine, bovorzugt durcii Polykondonsation 
hergcstellte Polyamine; als auch noutralo Polyajupholyto . Dioso 
Gruppe dor einsetzbaren Polyolektrolyto soil auch Modiiizio- 
rungen dor gonannten Polymerisatklassen umf assen; " insbesondero 
sind die durch Mannichreak tion erhaltonon aminomethylicrtcn 
Polyacrylamide bovorzugt . 

Durch das Verfahren der Erfindung wird eine iin Vcrgloich zu 
bishor verwendeten Zusatzmitteln wesentlich wirksamerc Staub- 
bekampfung auf den gonannten Gobieton ermoglicht. Dio im Ver- 
fahren eingesetzten Polyelektrolytc fiihren zu eincr gunstigen 
Agglomeratbildung der Staubteilchen und binden, wenn sie in 
waflriger Phase zugefuhrt werden, uberraschenderweise starker 
an Feststof fpartikeln unter Bildung groBerer Teilchen, wo- 
durch die Lungengangigkeit derartiger Staubaggregate stark 
vermindert wird. Infolgedessen wird durch Anwendung des vor- 
geschlagenen Verfahrens, z # B. im Steinkohlebergbau zur Kohle- 
stoBtrankung und/oder bei Bedusung und Berieselung der Bandiiber- 
gaben und Forderanlagen , die durch Staubteilchen verursachte 
Explosionsgefahr stark vermindert bzw. vollstandig gebannt. 
Das Verfahren der Erfindung gowahrleistet dariibcr hinaus aber 
auch eine wirksamere und bessere Nutzung des verspruhten Wassers 
durch Reduktion der auf zugebenden Wassernebel. 
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Im Verfahren der Erfindung bovorzucjto Polyeloktroly te , die sich 
insbesondere im Kohlebergbau hervorrayend bewahrt haben, sind 
im wesentlichen lineare wasserlosliche Polymorisatc und Misch- 
polymerisate auf der Grundlagc von Acrylsaure, Acrylsaureaniiden 
und Polyaminen sowie Modif izierungen dieser Polymerisate . Der 
Begriff "Acryl" wird hier gruppenbezeichnend benutzt und soli 
neben der eigentlichen Acrylgruppe (CH 2 =CU-Co-) auch Methacryl- 
und andere niedere Alkacrylhomologe dieser Verbindungsklasse 
umfassen, 

Zu bevorzugt eingesetzten " Aery lamidpolyrnerisa ten" zahlen makro- 
molekulare Verbindungen , die in ihrer Polymerisatkette eine Oder 
mehrere Einheiten der allgemeinen Formel 



aufweisen, in der unabhangig voneinander die Reste R^ , R 2 und R-j 
Wasserstoff- oder niedere Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstof f a- 
tomen, R^ und R^ Wasserstof f- r niedere Alkylgruppen mit 1 bis 4 
Kohlenstof fatomen oder Gruppierungen der Formel -CI^NR^Ry sind r 
worin R^ und R^ Wasserstof f- und/ oder niedere Alkylgruppen mit 
1 bis 4 Kohlenstof fatomen darstellen. Die niederen Alkylgruppen 
konnen geradekettig oder verzweigt sein . Es handclt sich um Poly- 
merisate oder Mischpolymerisate , die eine oder mehrere Monomer- 
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einheiten tier angeyebenen Forme 1 enthalton, geyebenonialls zu- 
sammon mit anderon Monomeroinhoiten , dio gugoboneni al Is cloktro- 
lytisch "inert" sein konnen. Ihr Molekularyewicht lieyt vorzuys- 
weise im Bercich von loo.ooo - 1o Million, wobei MolokularyewichLe 
iiber etwa 1 Million vorgezogon werden. 

Vorzugswcise eingesetzte Aery lainidpolymeri sate sind Jlomopoly- 
merisate des Acrylamids, die goyebononf alls durch Mannichreak- 
tion mit Formaldchyd und Aminen wic sekundciren Aminen modifi- 
ziert worden sein k6nnen, und Mischpolymerisate , dio durch Misch- 
polymerisation von Acrylaniid mit einem odor mehroren Comonomeren 
aus der Gruppe der Acrylamid- und/oder Aery latmonomoren erhalten 
worden sind. Sie konnen mit einer kleineren Menye, vorzugswcise 
weniger als 5o Mol-% der gesamten Monomercinheiten , eincs "iner- 
ten" athylcnisch ungesattigton Monomorcn "vordiinnt" mischpoly- 
merisiert sein, solange ihre Wasserloslichkeit bzw. Dispergier- 
barkeit in Wasser hiordurch nicht zu stark becintrachtigt wird. 

Eine Gruppe geeigneter kationischer und anionischer Polyelektro- 
late wird in der DK-AS 2 154 08 1 und DE-OS 2 226 143 beschrieben. 

Eine weitere bevorzugte Klassc von Polyelektrolytcn sind poly- 
mere Polyamine, die in einer makromolekularen Matrix sekundare, 
tertiare odor quaternare Aminogruppcn aufwoiscn, die fiber Alky - 
len-, Cycloalkylen-, Arylen- oder Aralkylengruppen in im wesent- 
lichen linearen Polymeren gebunden sind. Zu besonders geeigne- 
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ten Polyaminen gehoren Polyelektrolyte , die hergestollt wordon 
durch Polykondensation von Alkylhalogenidcn mit Aminen. 
Ein besonders bevorzugtos Polyamin wird durch Polykondensation 
von Epichlorhydrin mit Dime thy 1 ami n f vor2ugsweise in einem Mol- 
verhaltnis von o,71 : 1 bis o,98 : 1, erhalten . Gecignete Poly- 
amine werden in der DE-OS 2 6o7 866 beschrieben. 

Bei Verwendung von Polyaminen werden solche Polymer en mit einem 
Molekulargewicht von 1 .ooo bis loo.ooo und vorzugsweise von 
1 0.000 bis 5o.ooo bevorzugt. 

Die Polyelektrolyte zeigen bereits in sehr niedrigen Konzentra- 
tionen von nur o,oo5 % oder o,o1 % in Wasser hervorragende Staub- 
bindeeigenschaften. Die Anwendungs konzen tr at i onen hangen im ein- 
zelnen vom Einsatzgebiet , dem zu bindenden Staub und dem Poly- 
elektrolyttyp ab. Konzentrationen von etwa o,oo5 bis o,2o %, vor- 
zugsweise von etwa o,o1 bis o,1o Gew.~%, bezogen auf Wasser, 
bringen allgemein ausgezeichnete Ergebnisse. 

Vorteil der Polyacrylamidprodukte ist auBerdem, daB sie als 
Organole lieferbar sind und gegenuber Pulvern den Vorteil haben, 
durch Pumpen befordert und zugegeben werden konnen, was vor al- 
lem bei der Staubbekampfung unter Tage von Bedeutung ist, da 
eine Staubbelastigung durch Pulver von vornherein ausgeschaltet 
werden kann. 

Obwohl die Erfindung auf den verschiedensten Gebieten vorteil- 
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haft angewendet warden kann, konunt ihrer Benutzung bei dor 
nassen S taubbokampf uny im Kohlcberybau ganz besondcro Bedeu- 
tung zu. 

Die wichtigste und cffektivste Art dor Staubbokampf uny ist 
die nasse Staubbekampfung unmittelbar bei der Staubontstehuny . 
Ist der Staub erst einmal in den Wetterstrom gelangt, so ist 
eine Niederschlagung kaum mehr moglich . Wegen der Finlliisse 
auf das Grubenklima und der Kohleaufbereitung ubertage (Sich- 
tung) sind der nassen Staubbekampfung Grenzen gesetzt, denn 
der Wassergehalt der Rohkohle soil 6 % nicht iiberschreiten . 
Ziel ist daher, mit v/enig Wasser viel Staub unmittelbar bei 
der Entstehung zu bekampfon, Bcim Tranken der Kohle wird Wasser 
durch Bohrlocher in die anstehende Kohle gepreflt. Das Wasser 
breitet sich im Floz auf den Schlechten, Drucklagen und Schicht- 
flachen nach alien Seiten aus, bindet den hier bereits vorhan- 
denen Staub und vermindert das Freiwerden von Schwebestaub bei 
der Zerkleinerungsarbeit wahrend der Gewinnung. 



Als Richtwert fur die Trankwassermenge gilt bei den Verfahren 

der KohlenstoBtrankung eine Wassermenge von ca. 1o 1/fm^Kohle 
3 

(fm = Festkubikmeter) . Wichtig ist eine gleichmaBige Vertei- 
lung des Wassers und ein moglichst intensiver Kontakt zwischen 
Kohle und Trankwasser . 



GrundsStzlich lSflt sich jedes FISz tr&nken , wobei Unterschiede 
lediglich in der Wasseraufnahme der Kohle bestehen. Sie wird 
bestimmt durch die Kohleart und durch die Struktur des Flozes 
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(Schlechtensystem, Uartc, Poronart u.a.). Die beste Wasuer- 
aufnahmestruktur besitzt die Festkohle, zur Fl ammkoli le unci zum 
Anthrazit nimmt sie ab. 

Durch die Trankarbeit wird die Feuchtigkeit der Kohie urn ea. 
1 % nur relativ gering erhoht, und zwar von etwa 5 % auf 6 « 
Wasser . 



Die Staubbekampf ung durch Verdiisen von Wasser erfolgt an vur- 
schiedenen Betriebsjiunkten : 



Walzenbedusung an Schrammwalzon 
Hobelgassenbediisung bei Hobelbetrieb 
Bediisung bzw. Berieselung von Bandubergaben 
Bediisung von Streckenvortriebsmaschinen 



Bei alien Bediisungsarten wird darauf Wert gelegt, dafl die ei- 
gentliche Staubquelle direkt bediist wird. Staub, der sich bercits 
gebildet hat und sich im Wetterstrom befindet, ist auch durcli 
Bediisung nicht mehr einzufangen, weil die Wahrscheinlichkcit , 
daB ein Wassertropfchen im freien Raum ein Staubteilchen trifft, 
nur sehr gering ist. 

Es wurde nun gefunden, daB relativ groBe Wasserstropfen wirk- 
samer sind als kleinere Tropfchen. Kleine Wassertropfchen konnon 
durch die Wettergeschwindigkeit mitgerissen werden, sind dann 
fur die Staubbekampf ung unwirksam und beeintrachtigen das Gru- 
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benklima neyativ. Durch dun erf indunysyemaflen Kinsalz tier 
Polyelektrolyte wird die Wassertropf enfiyurat ion cjiinsLiy be- 
einflufit. 

Bei der Bediisung von llobeln und Walzcn werden Wassormengcn ein- 
gesetzt, die in GroBenordnunyen von 1oo - 2oo 1/Min = 6-12 m /h 
liegen. In der Kegel wird das anstehende Wasscr mi t Drucker- 
hohungspumpen auf 3o - 4o bar gebracht und in Abhungiykei t der 
reinen Laufzeit der Abbaumaschine, durch Diiscn an der Walzc bzw. 
den llobeln auf die unmiLtelbar abgebaute Kolile verspruht. 

Bei richtigom Einsatz der Bediisung wird die Fcuchtigkcit der 
Kohle um ca. 1 % erhoht. 

ErfindungsyomaB wurden bei der KohlestoBtrankung Verbesserungen 
hinsichtlich der Staubbindung von mohr als 5o % erreicht. 

In der folgenden Tab. I sind die Ergebnisse der Staubbekampf ung 
durch Bediisung an einer Walzc auf einer SchachLanlage unter Ein- 
satz der angegebenen Zusatzmi ttcl in einer Konzontration von 
o,o1 % wiedergegeben. Man sieht, dafl geyeniiber einer Bediisung 
ohne Zusatzmi ttel eine 37- bzw. 63-%-ige Verbesserung mit den 
eingesetzten Polyelektrolyten erzielt wird. 
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Tabello I 



Zusatzmittel Wassermonge Feins taub Quarzstaub Wirkumj 

Qhne 1o 8 1/Min 5,9 mg/m 3 o,58 mg/m 

Copolymerisat aus 
75 % Acrylamid 

25 % Dimethylamino- 3 ,3 A ^ „ 

ithylmethacrylat 116 1/Min 2,2 mg/m o,17 mg/m 63 % 

Copolymerisat aus 

l°o t SSure 11o 1/Min 3 ,7 mg/m 3 o,29 mg/m 3 37 t 

Fur die Dosierung des Zusatzmittels haben sich verschicdene 
Dosierungssysteme als brauchbar erwiesen: z.B. Elektrische 
Kolben - Oder Membranpumpen ( aus Edelstahl) , die iiber Kontakt- 
wasserzahler gesteuert oder in Verbindung mit Druckerhohungs- 
pumpen mit dieser verriegelt werden konnen; Dosierpumpen , die 
Uber die Antriebswelle der Druckerhohungspumpen gesteuert wer- 
den; injektoren, die auf der Saugseite von Druckerhohungspum- 
pen bzw. bei ausreichend konstanten Drucken in die normale 
Wasser leitung eingebaut werden konnen; und Ansatzbehalter mit 
Schwimmerschaltung und In jektordosierung, die sich als Vorlage 
fur Druckerhohungspumpen bei geringen Wassermengen (z.B. Tran- 
ken) eignen. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens besteht 
darin, daB eine Losung des Polyelektrolyten verwendet wird, die 
durch inversion eines Latex der Polyelektrolyte in Wasser her- 
gestellt worden ist. 
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Die einfachste Methode ist die Dosierung mit Injektoren. Da 
Injektoren jedoch nur unter bestimmten Bedingungen konstant 
arbeiten (Wasserdurchf luB , Wasserdruck), ist diese Methode nicht 
universell. Fur die Dosierung von Polymeren kommt vorzugsweise 
die elektrische Dosierpumpe in Kombination mit Injektoren 
(Scherung , Invertierung) infrage, wobei das Polymer als kon- 
zentrierter Latex uber den Injektor in die Saugleitung der 
Pumpe zugegeben werden kann. 

Die Zudosierung des Po lye lekt rotten in Form eines konzentrier- 
ten Latex iiber eine Dosierpumpe in Kombination mit statischen 
Mischern wird deshalb bevorzugt . 

In den anliegenden Zeichnungen werden einige spezielle und 
bevorzugte Anwendungen des Verfahrens der Erfindung erlautert. 
Fig, 1 veranschlaulicht schema tisch den Einsatz von Polyelektro- 
lyten beim KohlenstoBtranken. Beim KohlenstoBtranken wird die 
zum Verhieb anstehende Kohle durch Einpressen von Wasser benetzt. 
Durch diese MaBnahme soil u.a. die Staubentwi ck lung beim Abbau 
der Kohle reduziert werden: 

Urn das Staubbindevermogen des Wassers zu erhohen, wurde beispiels 
weise dem Wasser ein Polyelektrolyt auf der Basis von Polyamin 
zugesetzt. Die Dosierung des Produktes erfolgte iiber einen 

Injektor. Die Konzentration betrug 1 Liter Polyelektrolyt pro 
3 

1 m Wasser. Ohne Polyelektrolyt ergab sich eine Feinstaubkon- 
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zentration von 2o,4 mg/m , wahrend durch Kinsatz des Polyelektro- 
lyts z.B. eine ca. 5o-%-ige Reduzierung auf 1o,3 mg/in 3 erroicht 
werden konnte. 

Fig. 2 veranschaulicht gleichfalls schematisch den Kinsitz von 
Polyelektrolyten bei der Bedusung. Zur S taubbekcimpfung beim me- 
chanischen Abbau der Kohle wird an dem Abbaumaschinen {Walzen- 
schrammlader oder Hobol) Wasser verdiist. Urn das Staubbindever- 
mogen des Wassers zu erhohen, wurde beispielsweise dem Wasser 
ein Polyelektrolyt auf der Basis von Poiyacryiamid zugosetzt„ 
Die Dosierung des Produktes erfolgt iiber eine elektrische Do- 
sierpumpe, die mit der Druckerhohungspumpe fur die Walzenbedii- 
sung elektrisch gekoppelt war. Die Konzentration betrug o,1 Liter 
Polyelektrolyt pro 1 m 3 Wasser. Urn eine gute Vcnnischung zu ge- 
wahrleisten, wurde das Produkt iiber ein Mischrohr in die Wasser- 
leitung injiziert. Die hierbei erreichte S taubreduzierung er- 
gibt sich aus folgender Gegenuberstellung : 

S taubreduzierung: Feinstaubkonzentration ohne Polyelektrolyt = 
3 

5 , 9 mg/m , 

3 

Feinstaubkonzentration mit Polyelektrolyt 2,2 mg/m = 6 3 % Redu- 
zierung 

Fig. 3 zeigt eine Prinzipskizze fur die Anwendung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens im Bergbau. 

Es hat sich erf indungsgemaB gezeigt, daB kationische Poly- 
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elektrolyte die negativ geladenen Kohle- und Bergepartikel , 
die sich aufgrund ihrer negativen Ladung abstoBen, neutrali- 
sieren, so daB die Partikel durch natiirliche van-derWaals-An- 
ziehungskrafte koaguiioren konnon. llohermolekulare kutionische 
Polyelektrolyte tiaben den Vortcil, entladendzu wirken und so- 
mit durch zusatzliche Bindung der negativen Tcilchon an posi- 
tive Valenzen des Polymerisatmolekiils noch grofiere Agglomerate 
zu bilden und die Entstaubung zusatzlich positiv zu becinf lusscn . 



Anionische Polyelektrolyte bilden durch Vernetzung von Teil- 
chen und Molekulketten ebenfalls Agglomerate. Durch Kombinie- 
ren von Entladung und Vernetzung mit zwei entgegengesetzt ge- 
ladenen Polyelektrolyten,z.B. durch kationisches Tranken und 
anionisches Bediisen, lafit sich erf indungsgemaB , insbesondere 
bei feinsten Teilchen, cine noch wesentlich bessere Agglomerat- 
bildung erzielen. Eine bevorzugtc Ausfuhrungsform des Verfahrens 
der Erfindung besteht deshalb darin, kationisch aktive und an- 
ionisch aktive Polyelektrolyte in Kombination anzuwenden. Durch 
zusatzliche Kombination mit einem Korrosionsinhibitor werden 
vielfach weitere Vorteile erreicht, da die S tillstandskorrosionen 
in den Walzen und die dadurch verursachten Verstopfer an den 
Dusen verhindert werden konnon. 



Wie bereits erwahnt, ist die Tropf chengroBe fur eine optimale 
Staubniederschlagung unter BerUcksichtigung der verschiedenen 
Wettergeschwindigkeiten und sonstigen lokalen Bedingungen eine 
wesentliche Frage . Der Zusatz von bisher verwendeten Netzmitteln 
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zum Bedusungswasser ist von geringem Erfolg, da rait den Netz- 
mitteln ein feineres Tropfenspektrum und damit eino holiere 
Wettergangigkeit und schnellere Verdunstungsgeschwindigkei t er- 
reicht wird. Erf indungsgemafl kann demgegentiber die Viskositat 
des Wassers je nach Konzentration bis auf Werte, die Schmierol- 
charakter entsprechen, bevorzugt auf 1o bis 1oo mpas , aber auch 
sogar auf iiber 1ooo mpas , erhdht werden, was sich gunstig auf 
die Verdusungseigenschaften des Wassers auswirkt, so daB die 
verduste Wassermenge besser genutzt wird. 

Die Erfindung und ihre Vorteile im Bereich des Bergbaus werden 
anhand einiger weiterer Beispiele erlautert ,deren Resultate nach^ 
folgend in Tab. II zusaramengef afit sind. 

Tabelle II 



Staubreduzierung durch Einsatz von Polyelektroly ten 



Verf ahren 


Polyelektroly t 


Feinstaub 


Reduzierunq 


1 . Tranken 


ohne 


3 

2o,4 mg/m 




n 


Polyamin 


3 

1 0 ,3 mg/m 


5o % 


2. Tranken 


ohne 


9,7 mg/m 3 




11 


Polyamin 


6,2 mg/m 3 


36 % 


3 . Bediisen 


ohne 


5,9 mg/m 3 




■1 


Polyacrylamid 


2,2 mg/m 3 


63 % 


4 . Bediisen 


ohne 


3 

1o,7 mg/m 




11 


Polyamin 


8 , 1 mg/m 3 


24 % 



Hierzu-3 Blatt Zeichnungen. 
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Koptstrecke 



Mischrohr 
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ODruck erhohu ngspumpe 
EHP-3K 



Dosierpumpe 



(^) Durchftullmengenmengerat 



• 

Federbeaufschlagtes Riickschlagventil 
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Ausbaubedusung 



4 




NTrankleitunq 



CM 



L * 



4» 



Hobelgassen- 




Kohlenabfuhrstrecke 



Ffo , 3 
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